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(54) Bezeichnung: Aufblas- und Ablassvorrichtung fur Airbags 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft 
eine Aufblas- und Ablassvorrichtung fur Airbags mit einem 
Gasgenerator und einer mit dem Gasgenerator verbunde- 
nen Ventilvorrichtung, die eine Austrittskammer aufweist, 
die Ober eine Einlassoffnung mit dem Gasgenerator in Stro- 
mungsverbindung steht und eine Austrittsofmung zum In- 
nenraum des Airbags besitzt. Erfindung sgemafi zeichnet 
sich die Aufblas- und Ablassvorrichtung dadurch aus, dass 
die Ventilvorrichtung eine AblassofTnung zur Umgebung 
des Airbags sowie einen beweglichen Ventilkorper auf- 
weist, der die Stromungsverbindung zwischen der Aus- 
trittskammer und der Ablassoffnung steuert. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Auf- 
blas- und Ablassvorrichtung fur Airbags mit einem 
Gasgenerator und einer mit dem Gasgenerator ver- 
bundenen Ventilvorrichtung, die eine Austrittskam- 
mer aufweist, die uber eine Einlassoffnung mit dem 
Gasgenerator in Stromungsverbindung steht und 
eine Austrittsoffnung zum Innenraum des Airbags be- 
sitzt. 

Stand derTechnik 

[0002] Konventionelle Ausstrornoffnungssysteme, 
sogenannte Ventsysteme, von Airbags befinden sich 
an der Luftsackoberflache und stromen in den Fahr- 
zeuginnenraum, wodurch eine Anstrahlung und Ver- 
letzung der Insassen nicht ausgeschlossen werden 
kann. Aufgrund dessen wurden bereits sogenannte 
„Active Venting'-Systeme entwickelt, bei denen eine 
Offnung im Airbagmodulcontainer geoffnet wird und 
das im Airbag befindliche Gas abgeleitet wird. Hier- 
durch ist jedoch ein zusatzliches Aktivierungssystem 
am Container notwendig. Zudem eignen sich solche 
containerintegrierten Ablasssysteme nicht bei Air- 
bag-Konzepten, bei denen der Luftsack den Gasge- 
nerator umschlielit. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Aufblas- und 
Ablassvorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik 
vermeidet und letzteren in vorteilhafter Weise weiter- 
bildet. Vorzugsweise soil mit einfachen Mitteln eine 
verbesserte Steuerung des Aufblasens und Ablas- 
sens des Luftsacks erreicht werden. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemad durch 
eine Aufblas- und Ablassvorrichtung gemaft Paten- 
tanspruch 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0005] Es ist also erfindungsgemaft vorgesehen, 
class die Ventilvorrichtung auch eine Ablassoffnung 
zur Umgebung des Airbags aufweist, deren Stro- 
mungsverbindung mit der Austrittskammer von ei- 
nem beweglichen Ventilkorper gesteuert wird. Insbe- 
sondere offnet und schiiedt der bewegliche Ventilkor- 
per je nach Stellung die Stromungsverbindung der 
Austrittskammer zur Ablassoffnung, so dass je nach 
Stellung des beweglichen Ventilkorpers das vom 
Gasgenerator abgegebene Gas in den Airbag 
und/oder durch die Ablassoffnung zur Umgebung 
stromt. Hierdurch ist in einfacher Weise ein aktives 
Abblasen moglich. 

[0006] Durch die genannte Ablassoffnung kann 
auch Gas aus dem Airbag zur Umgebung abgelas- 
sen werden. In Weiterbildung der Erfindung weist die 
Ventilvorrichtung hierzu eine Airbag-Ablassoffnung 
auf, die mit der Ablassoffnung zur Umgebung hin in 



Stromungsverbindung bringbar ist, was vorzugswei- 
se durch das bewegliche Ventilorgan gesteuert wird. 
Insbesondere kann das bewegliche Ventilorgan die 
Airbag-Ablassoffnung freigeben und verschliefien, so 
dass dementsprechend Gas aus dem Luftsack ab- 
stromen bzw. nicht abstrdmen kann. Gegebenenfalls 
konnte auf eine separate Airbag-Ablassoffnung auch 
verzichtet werden, wobei in diesem Fall das Gas aus 
dem Airbag uber die den Airbag-lnnenraum mit der 
Austrittskammer verbindende Austrittsoffnung ab- 
stromen konnte. Dies konnte einerseits dadurch ge- 
schehen, dass das Gas aus dem Luftsack zunachst 
in die Austrittskammer und von dort bei entsprechend 
gestelltem Ventilkorper zur Ablassoffnung zur Umge- 
bung hin stromt. Andererseits kann der Ventilkorper 
auch derart ausgebildet sein, dass er die den Air- 
bag-lnnenraum mit der Austrittskammer normaler- 
weise verbindende Austrittsoffnung von der Austritts- 
kammer abtrennt und unmittelbar uber einen separa- 
ten Stromungsweg mit der Ablassoffnung zur Umge- 
bung verbindet. 

[0007] In Weiterbildung der Erfindung besitzt die 
Ventilvorrichtung eine Ablasskammer, die mit der Ab- 
lassoffnung zur Umgebung des Airbags stromungs- 
verbunden ist und von der Austrittskammer der Ven- 
tilvorrichtung durch das bewegliche Ventilorgan ge- 
trennt ist. Je nach Stellung des Ventilorgans wird die 
Austrittskammer mit der Ablasskammer stromungs- 
verbunden bzw. nicht stromungsverbunden. Das be- 
wegliche Ventilorgan steuert zudem vorteilhafterwei- 
se die Stromungsverbindung der Airbag-Ablassoff- 
nung mit der genannten Ablasskammer. 
[0008] Vorzugsweise sind die Austrittskammer so- 
wie die Ablasskammer koaxial hintereinander ange- 
ordnet Das bewegliche Ventilorgan kann einen 
langsverschieblichen Kolben bilden, der die beiden 
Kammern voneinander trennt. Die Austritts- und Ab- 
lassoffnungen konnen grundsatzlich verschieden an- 
geordnet sein. In Weiterbildung der Erfindung sind 
sie mantelflachenseitig in der die Austrittskammer 
und Ablasskammer begrenzenden Zylinderwandung 
ausgebildet. 

[0009] Das bewegliche Ventilorgan kann in ver- 
schiedene Stellungen bringbar sein. Nach einer vor- 
teilhaften Ausfuhrung der Erfindung ist das Ventilor- 
gan zwischen zwei Stellungen beweglich. In der ei- 
nen Stellung werden die Airbag-Ablassoffnung und 
die Ablassoffnung zur Umgebung gesperrt, so dass 
vom Gasgenerator in die Austrittskammer stromen- 
des Gas lediglich durch die Austrittsoffnung in das In- 
nere des Luftsacks entweichen kann. In der anderen 
Stellung hingegen versperrt das Ventilorgan die Aus- 
trittsoffnung von der Austrittskammer in das Innere 
des Luftsacks, wahrend die Airbag-Ablassoffnung so- 
wie die Ablassoffnung zur Umgebung freigegeben 
bzw. die Stromungsverbindung zwischen der Air- 
bag-Ablassoffnung und der Ablassoffnung zur Umge- 
bung sowie von der Austrittskammer zu der Ablass- 
offnung freigeschaltet wird. Dementsprechend gibt es 
grundsatzlich zwei Ventilzustande. In dem einen wird 
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der Luftsack von dem durch den Gasgenerator er- 
zeugten Gas aufgeblasen. In dem anderen Ventilzu- 
stand wird das vom Gasgenerator erzeugte Gas zur 
Umgebung abgeblasen. Zudem kann im Inneren des 
Luftsacks befindliches Gas abstromen. 
[0010] In Weiterbildung der Erfindung kann das be- 
wegliche Ventilorgan auch in drei Stellungen bzw. die 
Ventilvorrichtung in drei Systemzustande bringbar 
sein. In einer ersten Stellung schaltet das Ventilorgan 
lediglich die Verbindung der Austrittskammer mit dem 
Inneren des Airbags frei, so dass der Airbag aufge- 
blasen wird. In einer zweiten Stellung kann sodann 
das vom Gasgenerator erzeugte Gas zur Umgebung 
abgeblasen, jedoch noch kein Gas aus dem Luftsack 
abgelassen werden. Hierzu schaltet das Ventilorgan 
die Stromungsverbindung zwischen der Austritts- 
kammer und der AblassofFnung zur Umgebung hin 
frei, so dass das Gas nicht mehr in den Airbag gebla- 
sen, sondern zur Umgebung abgeblasen wird. 
Gleichzeitig spent das Ventilorgan jedoch die Airbag- 
ablassoffnung sowie die Offnung, die die Austritts- 
kammer mit dem Inneren des Airbags verbindet, so 
dass keinerlei Gas aus dem Airbag entweichen kann. 
In der dritten Stellung sodann gibt das bewegliche 
Ventilorgan zusatzlich die Airbagablassoffnung bzw. 
deren Stromungsverbindung zur Ablassoffnung zur 
Umgebung hin frei, so dass aus dem Airbag Gas ab- 
gelassen wird. Gleichzeitig bleibt die Stromungsver- 
bindung zwischen der Austrittskammer und der Ab- 
lassoffnung freigeschaltet, so dass vom Gasgenera- 
tor noch erzeugtes Gas abgeblasen wird. 
[0011] Die Ventilvorrichtung ist dabei zweckmafii- 
gerweise derart ausgebildet, dass die Austrittskam- 
mer stets mit einer der Austritts- und Ablassoffnun- 
gen stromungsverbunden ist. Hierdurch ist sicherge- 
stellt, dass im Ventil kein Oberdruck entstehen kann. 
Das vom Gasgenerator erzeugte Gas kann stets in 
den Luftsack Oder zur Umgebung hin abstromen. 
[0012] Das bewegliche Ventilorgan kann auf ver- 
schiedene Art und Weise betatigt werden. Die ent- 
sprechende Betatigungsvorrichtung ist grundsatzlich 
fremdenergiegespeist, kann jedoch verschieden aus- 
gebildet sein. In Weiterbildung der Erfindung umfasst 
die Betatigungsvorrichtung einen zundbaren Treib- 
stoffsatz, eine Treibstoffarbeitskammer sowie einen 
auf das bewegliche Ventilorgan einwirkenden Betati- 
gungskolben, der in der Treibstoffarbeitskammer ver- 
schieblich aufgenommen ist. Die gewunschte Ver- 
stellung des beweglichen Ventilorgans ist also durch 
Zundung eines Treibstoffsatzes erreicht, der einen 
Kolben und damit den Ventilschieber in die ge- 
wunschte Stellung treibt. Urn das Ventilorgan stufen- 
weise in verschiedene Stellungen zu bringen, konnen 
mehrere Treibstoffsatze vorgesehen sein. 
[001 3] Es sind jedoch auch andere Betatigungsprin- 
zipien fur das Ventilorgan moglich. So kann als Beta- 
tigungsvorrichtung eine vorgespannte Federvorrich- 
tung, ein elektrischer Antrieb oder ein Elektromagnet 
vorgesehen sein. Bevorzugt ist jedoch die zuvor be- 
schriebene Losung der Betatigungsvorrichtung mit 



einem zundbaren Treibstoffsatz. Hierdurch wird eine 
besonders rasche Stellbewegung in Sekundenbruch- 
teilen erreicht. 

[0014] Urn zu verhindern, dass das abgeblasene 
Gas bzw. das aus dem Luftsack abgelassene Gas 
unkontrolliert in den Fahrzeuginnenraum eintritt, ist 
die Ablassoffnung der Ventilvorrichtung vorteilhafter- 
weise an eine Gasleitvorrichtung angeschlossen, die 
austretende Gase zur Fahrzeugaulienseite ableitet. 
[0015] Hinsichtlich eines konstruktiv einfachen Auf- 
baus besteht eine vorteilhafte Ausfuhrung darin, dass 
die Ventilvorrichtung als separates Modul ausgebil- 
det und nachtraglich am Gasgenerator befestigt ist, 
was beispielsweise durch Anflanschen, Anschrau- 
ben, Ankrimpen oder AnschweiBen der Ventilvorrich- 
tung an den Gasgenerator bewerkstelligt werden 
kann. Hierdurch ist eine Adaption an unterschiedliche 
Bedurfnisse moglich, ohne die Konstruktion des Gas- 
generators an sich verandern zu mussen. 
[0016] Vorteilhafterweise kann die Aufblas- und Ab- 
lassvorrichtung zusammen mit dem Gasgenerator im 
Inneren eines Airbags bzw. eines Airbagmoduls an- 
geordnet werden. Die Ventilvorrichtung kann durch 
eine Offnung des Airbags hindurchtreten und darin 
fluiddicht eingesetzt sein. Der Gasgenerator sowie 
der dem Gasgenerator zugewandte Abschnitt der 
Ventilvorrichtung sind dabei im Inneren des Airbags 
angeordnet. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand 
zweier bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele und zuge- 
horiger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeich- 
nungen zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer erfin- 
dungsgemaften Aufblas- und Ablassvorrichtung fur 
Airbags, die deren Ventilvorrichtung in einer ersten 
Stellung zeigt, in der vom Gasgenerator erzeugtes 
Gas ausschlieftlich in das Innere des Airbags stromt, 
urn letzteren aufzublasen, 

[0019] Fig. 2 die Aufblas- und Ablassvorrichtung 
aus Fig. 1 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstel- 
lung, wobei die Ventilvorrichtung mit ihrem bewegli- 
chen Ventilorgan in einer Abblas- bzw. Ablassstel- 
lung gezeigt ist, in der vom Gasgenerator erzeugtes 
Gas abgeblasen wird und Gas aus dem Inneren des 
Airbags abstromen kann, 

[0020] Fig. 3 eine alternative Ausftihrungsform ei- 
ner erfindungsgemafJen Aufblas- und Ablassvorrich- 
tung fur Airbags in einer Langsschnittdarstellung 
ahnlich den Fig. 1 und 2, deren Ventilvorrichtung kei- 
ne separate Airbag-Ablassoffnung aufweist, wobei 
die Ventilvorrichtung in einer Aufblasstellung gezeigt 
ist, in der vom Gasgenerator erzeugtes Gas allein in 
das Innere des Airbags stromen kann, und 
[0021] Fig. 4 einen Langsschnitt der Vorrichtung 
aus Fig. 3, die die Ventilvorrichtung in einer Abblas- 
und Ablassstellung zeigt, in der vom Gasgenerator 
erzeugtes Gas abgeblasen wird und aus dem Airbag 



3/10 



WEST 



DE102 51 483 A1 2004.05.19 



Gas abstromen kann. 

[0022] Die in den Figuren gezeigte Aufblas- und Ab- 
lassvorrichtung ist zumindest teilweise im Inneren ei- 
nes Airbags bzw. eines Containers 1 eines noch auf- 
zublasenden Airbag-Moduls 2 angeordnet. Sie urn- 
fasst einen Gasgenerator 3, auf den stirnseitig eine 
Ventilvorrichtung 4 fluiddicht aufgesetzt ist. Die Ven- 
tilvorrichtung 4 umfasst ein etwa zylindrisches Ge- 
hause 5, das durch eine Ventilausnehmung im Con- 
tainer 1 hindurchtritt und darin fluiddicht eingesetzt 
ist. 

[0023] Im Inneren des Ventilgehauses 5 ist ein be- 
wegliches Ventilorgan 6 in Form eines axial ver- 
schieblichen Kolbens eingesetzt, der den vom Ge- 
hause 5 eingeschlossenen Innenraum der Ventilvor- 
richtung 4 in eine Austrittskammer 7 und eine Ablass- 
kammer 8 unterteilt. 

[0024] Die Austrittskammer 7 steht uber eine Einlas- 
soffnung 9 permanent mit dem Gasgenerator 3 in 
Stromungsverbindung, so dass vom Gasgenerator 3 
abgegebenes Gas stets in die Austrittskammer 7 
stromt. Das in die Austrittskammer 7 einstromende 
Gas kann aus dieser-je nach Stellung des Ventilor- 
gans 6 - auf zwei verschiedenen Wegen wieder aus- 
stromen. Einerseits sind in der Mantelflache des Ge- 
hauses 5 Austrittsoffnungen 10 zum Innenraum des 
Airbags hin vorgesehen. Steht das Ventilorgan 6 in 
seiner in Fig. 1 gezeichneten Ausgangsstellung, 
stromt das in die Austrittskammer 7 gelangende Gas 
durch die Austrittsoffnungen 10 in den Innenraum 
des Airbags, urn diesen aufzublasen. 
[0025] Weiterhin sind in dem Ventilorgan 6 Verbin- 
dungsoffnungen 11 vorgesehen, durch die die Aus- 
trittskammer 7 mit der Ablasskammer 8 kommunizie- 
ren kann. Letzteres jedoch nur dann, wenn das Ven- 
tilorgan 6 aus seiner in Fig. 1 gezeigten Ausgangs- 
stellung wegbewegt wird. In der gezeichneten Aus- 
gangsstellung ist die Verbindung zwischen der Aus- 
trittskammer 7 und der Ablasskammer 8 namlich trotz 
der Verbindungsoffnungen 11 unterbrochen. Ein ring- 
formiger Steg 12, der die im radialen Stirnflachenab- 
schnitt 13 ausgebildeten Verbindungsoffnungen 11 
umschliefit, steht an der Stirnseite des Gehauses 5 
an. Die radial aufierhalb des Ringstegs 12 liegende 
Ablasskammer 8 ist damit von Verbindungsoffnungen 
11, die radial innerhalb des Ringstegs 12 munden, 
abgetrennt. Wird das Ventilorgan 6 jedoch gemafi 
Fig. 1 nach links bewegt, sitzt der Ringsteg 12 nicht 
langer auf der Stirnseite des Gehauses 5 auf, so dass 
die Ablasskammer Verbindung zu den Verbindungs- 
offnungen 11 und damit zur Austrittskammer 7 hat. In 
der in Fig. 2 gezeigten Stellung kann das vom Gas- 
generator 3 in die Austrittskammer 7 geblasene Gas 
durch die Verbindungsoffnungen 11 hindurch in die 
Ablasskammer 8 stromen und von dort durch die Ab- 
lassoffnung 14 zur Umgebung des Airbags abstro- 
men. Eine nicht naher gezeigte Gasleitvorrichtung ist 
an die Ablassoffnurig 14 angeschlossen, urn das dort 
austretende Gas zur Fahrzeugaulienseite zu leiten. 
[0026] Das Ventilorgan 6 offnet und schlielM jedoch 



nicht nur die Stromungsverbindung zwischen der 
Austrittskammer 7 und der Ablasskammer 8, sondem 
offnet und schlieBt auch die Austrittsoffnungen 10 so- 
wie weitere Ablassoffnungen 15, die ebenso wie die 
Austrittsoffnungen 10 und die Ablassoffnungen 14 in 
der Mantelflache des Gehauses 5 ausgebildet sind. 
Die Austrittsoffnungen 10 und die Ablassoffnungen 
15 liegen jedoch im Gegensatz zur Ablassoffnung 14 
im Inneren des Containers 1 des Airbag-Moduls 2. 
Urn die genannten Ablassoffnungen 15 sowie die 
Austrittsoffnungen 10 offnen bzw. schliefien zu kon- 
nen, besitzt das Ventilorgan 6 einen an der Mantelfla- 
che des Gehauses 5 entlanggleitenden Ventilab- 
schnitt 16, dessen auf dem Gehause 5 aufliegende 
Dichtflache grolier ist als die Querschnittsflache der 
Ablassoffnungen 15 bzw. der Austrittsoffnungen 10. 
In der in Fig. 1 gezeigten Ausgangsstellung des Ven- 
tilorgans 6 verschlielit der Ventilabschnitt 16 die Air- 
bag-Ablassoffnungen 15, wahrend die Austrittsoff- 
nungen 10 freigegeben sind. Wird das Ventilorgan 6 
jedoch aus seiner Ausgangsstellung gemafi Fig. 1 
nach links in seine Abblasstellung bewegt, verschlie- 
IJen die Ventilabschnitte 1 6 die Austrittsoffnungen 1 0, 
wahrend die Airbag-Ablassoffnungen 15 freigegeben 
sind (vgl. Fig. 2). Gleichzeitig wird, wie bereits be- 
schrieben, die Stromungsverbindung zwischen der 
Austrittskammer 7 und der Ablasskammer '8 durch 
die Verbindungsoffnungen 11 hindurch freigegeben. 
In diese Abblasstellung des Ventilorgans 6 wird einer- 
seits das vom Gasgenerator 3 immer noch in die Aus- 
trittskammer 7 eingeblasene Gas durch die Verbin- 
dungsoffnungen 11 hindurch in die Ablasskammer 8 
und von dort durch die Ablassoffnungen 14 hindurch 
abgeblasen. Durch Verschlielien der Austrittsoffnun- 
gen 10 kann in die Austrittskammer 7 geblasenes 
Gas nicht mehr in das Innere des Airbags gelangen. 
Gleichzeitig kann aus dem Airbag Gas durch die frei- 
gegebenen Airbag-Ablassoffnungen 15 abstromen. 
Die Airbag-Ablassoffnungen 15 stehen mit der Ab- 
lasskammer 8 in Stromungsverbindung, so dass ab- 
gelassenes Gas ebenso durch die Ablassoffnungen 
14 abgelassen werden kann (vgl. Fig. 2). 
[0027] Zur Betatigung des Ventilorgans 6 besitzt 
dieses einen koaxialen Arbeitskolben 17, der axial 
verschieblich in einem Arbeitszylinder 18 sitzt, der an 
der Stirnseite des Ventilgehauses 5 angeordnet ist 
und nach innen in den Innenraum des Ventils vor- 
steht. Der Arbeitskolben 17 sowie der Arbeitszylinder 
18 begrenzen eine Arbeitskammer 19, die uber eine 
Durchtrittsoffnung 20 mit einer koaxialen Treibsatz- 
kammer21 in Verbindung steht. In der Treibsatzkam- 
mer 21 ist ein zundbarer Treibsatz angeordnet, durch 
den das Ventilorgan 6 betatigt werden kann. Wird der 
Treibsatz in der Treibsatzkammer 21 gezundet, 
stromt dementsprechend Gas durch die Durchtritts- 
offnung 20 in die Arbeitskammer 19. Der sich dort 
aufbauende Druck beaufschlagt den' Arbeitskolben 
17 und driickt das mit dem Arbeitskolben 17 verbun- 
dene Ventilorgan 6 aus seiner Ausgangsstellung ge- 
mafi Fig. 1 nach links in seine Abblasstellung gemafi 
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Fig. 2. Der Treibsatz in der Treibsatzkammer 21 zu- 
sammen mit dem beweglichen Arbeitskolben 17 bil- 
den also eine Betatigungsvorrichtung 22 fur das Ven- 
tilorgan 6. 

[0026] Die diversen Ventiloffnungen konnen unter- 
schiedliche Grofie haben und im Querschnitt an die 
Strdmungsbedingungen angepasst sein. In der ge- 
zeichneten Ausfuhrungsform besitzen die Austritts- 
offnungen 10 zum Aufblasen des Airbags einen klei- 
neren Querschnitt als die Airbag-Ablassoffnungen 
15. Die Verbindungsoffnungen 11 besitzen einen 
noch kleineren Querschnitt als die Austrittsoffnungen 
10. Es versteht sich jedoch, dass auch andere Quer- 
schnittsverhaltnisse Verwendung finden konnen. 
[0029] Eine geringfugig modifizierte Ausfuhrung zei- 
gen die Fig. 3 und 4. Insoweit als die entsprechenden 
Teile der zuvor beschriebenen Ausfuhrung entspre- 
chen, wird darauf verwiesen. Im Gegensatz zur Aus- 
fuhrung nach den Fig. 1 und 2 besitzt die Ventilvor- 
richtung keine eigenen Airbag-Ablassoffnungen 15. 
Vielmehr bilden die Austrittsoffnungen 10, die die 
Austrittskammer 7 mit dem Innenraum des Airbags 
verbinden, gleichzeitig auch Airbag-Ablassoffnun- 
gen. Zudem wird die Stromungsverbindung durch die 
Verbindungsoffnungen 11 im radialen Stirnfiachenab- 
schnitt 13 des Ventilorgans 6 nicht uber ein Anstehen 
des Ringstegs 12 am stirnseitigen Ende des Gehau- 
ses 5 bewirkt, sondern unmittelbar durch eine Dicht- 
flache 25 am stirnseitigen Ende des Arbeitszylinders 
18. Zudem ist der in der Treibsatzkammer 21 ange- 
ordnete Treibsatz zweistufig ausgebildet, so dass 
das Ventilorgan 6 in drei Stellungen bringbar ist und 
sich folgende Funktion ergibt: 
In der in Fig. 3 gezeichneten Ausgangsstellung des 
Ventilorgans 6 steht das Ventilorgan 6 mit seinem ra- 
dial Stirnflachenabschnitt 13 an den Dichtflachen 25 
an, so dass die Verbindungsoffnungen 11 blockiert 
sind. Von dem Gasgenerator 3 in die Austrittskammer 
7 stromendes Gas tritt durch die Austrittsoffnungen 
10 in das Innere des Airbag-Moduls. 
[0030] Wird der erste der beiden Treibsatze in der 
Treibsatzkammer 21 gezundet, bewegtsich das Ven- 
tilorgan in eine Zwischenstellung, die einer Stellung 
zwischen den beiden in Fig. 3 und 4 gezeigten Stel- 
lungen entspricht. Insbesondere bewegt sich das 
Ventilorgan 6 dabei soweit, dass sein Ventilabschnitt 
16 die Austrittsoffnungen 10 absperrt. Damit kann 
weder Gas in den Innenraum des Airbags einstro- 
men, noch Gas aus dem Innenraum des Airbags ab- 
stromen. Von dem Gasgenerator 3 in die Austritts- 
kammer 7 gelangendes Gas wird durch die Verbin- 
dungsoffnungen 11 hindurch in die Ablasskammer 8 
abgeleitet, von wo aus das Gas durch die Ablassoff- 
nungen 14 hindurch abgeleitet wird. 
[0031] Wird sodann der zweite Treibsatz gezundet, 
wird das Ventilorgan 6 in seine in Fig. 4 gezeigte Ab- 
lassstellung weitergedriickt. Hierbei bleiben die Ver- 
bindungsoffnungen 11, d.h. die Stromungsverbin- 
dung zwischen der Austrittskammer 7 und der Ab- 
lasskammer 8 offen. Zudem werden die Austrittsoff- 



nungen 10 wieder geoffnet, jedoch diesmal so, dass 
sie nicht mit der Austrittskammer 7, sondern mit der 
Ablasskammer 8 in Stromungsverbindung stehen 
(vgl. Fig. 4). Dementsprechend kann einerseits von 
dem Gasgenerator 3 in die Austrittskammer 7 gebla- 
senes Gas weiterhin durch die Verbindungsoffnun- 
gen 11 in die Ablasskammer 8 und von dort durch die 
Ablassoffnungen 14 abstromen. Andererseits kann 
aus dem Innenraum des Airbags Gas durch die Aus- 
trittsoffnungen 10 abstromen, und zwar in die Ablass- 
kammer 7. Von dort gelangt das abgelassene Gas 
ebenfalls durch die Ablassoffnungen 14 auf die Au- 
Renseite des Airbag-Moduls. 

Patentanspruche 

1 . Aufblas- und Ablassvorrichtung fur Airbags mit 
einem Gasgenerator (3) und einer mit dem Gasgene- 
rator (3) verbundenen Ventilvorrichtung (4), die eine 
Austrittskammer (7) aufweist, die uber eine Einlass- 
offnung (9) mit dem Gasgenerator (3) in Stromungs- 
verbindung steht und eine Austrittsoffnung (10) zum 
Innenraum des Airbags besitzt, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ventilvorrichtung (4) eine Ablass- 
offnung (14) zur Umgebung des Airbags sowie einen 
beweglichen Ventilkorper (6) aufweist, der die Stro- 
mungsverbindung zwischen der Austrittskammer (7) 
und der Ablassoffnung (14) steuert. 

2. Vorrichtung nach dem vorhergehenden An- 
spruch, wobei die Ventilvorrichtung (4) eine Air- 
bag- Ab la ssoff n u ng (15) aufweist, die mit der Ablass- 
offnung (14) zur Umgebung hin in Stromungsverbin- 
dung bringbar ist, wobei vorzugsweise die Stro- 
mungsverbindung von dem beweglichen Ventilorgan 

(6) gesteuert ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ventilvorrichtung (4) eine Ab- 
lasskammer (8) aufweist, die mit der Ablassoffnung 
(14) zur Umgebung des Airbags strdrnungsverbun- 
den ist und durch das bewegliche Ventilorgan (6) von 
der Austrittskammer (7) getrennt ist, wobei vorzugs- 
weise die Ablasskammer (8) und die Austrittskammer 

(7) koaxial hintereinander angeordnet sind und das 
Ventilorgan (6) einen langsverschieblichen Kolben 
bildet. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei das bewegliche Ventilorgan (6) in 
drei Stellungen bringbar ist, wobei in einer ersten 
Stellung des Ventilorgans (6) die Austrittskammer (7) 
mit dem Innenraum des Airbags stromungsverbun- 
den ist und die Stromungsverbindung zwischen der 
Austrittskammer (7) und der Ablassoffnung (14) so- 
wie zwischen dem Innenraum des Airbags und der 
Ablassoffnung (14) gesperrt ist, in einer zweiten Stel- 
lung des Ventilorgans (6) die Austrittskammer (7) mit 
der Ablassoffnung (14) stromungsverbunden ist und 
die Stromungsverbindung zwischen der Austritts- 
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kammer (7) und dem Innenraum des Airbags sowie 
zwischen dem Innenraum des Airbags und der Ablas- 
soffnung (14) gesperrt ist r und in einer dritten Stel- 
lung des Ventilorgans (6) der Austrittsraum mit der 
Ablassoffnung (14) und der Innenraum des Airbags 
mit der Ablassoffnung (14) stromungsverbunden sind 
und die Stromungsverbindung zwischen der Aus- 
trittskammer (7) und dem Innenraum des Airbags ge- 
sperrt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ventilvorrichtung (4) derart 
ausgebildet ist, dass die Austrittskammer (7) stets mit 
einer der Austritts- und Ablassoffnungen (10, 14) 
stromungsverbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ventilvorrichtung (4) mit einer 
fremdenergiegespeisten Betatigungsvorrichtung (22) 
zur Betatigung des Ventilorgans (6) versehen ist, die 
vorzugsweise stufenweise ansteuerbar bzw. arbei- 
tend ausgebildet ist derart, dass das Ventilorgan (6) 
stufenweise verstellbar ist. 

7. Vorrichtung nach dem vorhergehenden An- 
spruch, wobei die Betatigungsvorrichtung (22) einen 
zundbaren Treibstoffsatz, eine Treibstoffarbeitskam- 
mer (19) sowie einen auf das Ventilorgan (6) einwir- 
kenden Betatigungskolben (17) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ventilvorrichtung (4) als sepa- 
rates Moduls ausgebildet und am Gasgenerator (3) 
befestigt ist und/oder damit verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ventilvorrichtung (4) durch 
eine Offnung des Airbags hindurchtritt und darin flu- 
iddicht eingesetzt ist, wobei der Gasgenerator (3) und 
ein dem Gasgenerator zugewandter Abschnitt der 
Ventilvorrichtung (4) im Inneren des Airbags ange- 
ordnetsind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Ablassoffnung (14) an eine 
Gasleitvorrichtung angeschlossen ist, die austreten- 
de Gase zur Fahrzeugauflenseite ableitet. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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